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Términos y definiciones

Se presentan a continuacion los términos y definiciones pertinentes a esta metodologia.
Para ver el contenido de cada una de ellas consulte el documento “Términos y definiciones
del programa de certificacion voluntaria de Cercarbono”, disponible en www.cercar-
bono.com, seccion: Documentacion.
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Resumen

Esta metodologia proporciona los elementos necesarios para disefiar y ejecutar Programas
o Proyectos de Mitigacion del Cambio Climatico (PMCC), en los que se incluye la actividad
de remocion de GEI mediante procesos de reforestacion, restauracion en el sector forestal
y de establecimiento de cultivos lefiosos en el sector agricola para optar a pagos por resul-
tados o compensaciones similares debidos a su implementacién soportados por el pro-
grama de certificacidn voluntaria de Cercarbono.

Los PMCC deben ser desarrollados segun los principios establecidos por Cercarbono, y es-
pecificamente los que corresponden a la actividad a ser implementada, cumpliendo con los
lineamientos de esta metodologia, incluyendo, entre otros, el objeto y las condiciones de
aplicabilidad establecidas (Seccion 3), los lineamientos para determinar la elegibilidad de
las areas en las que se puede implementar un PMCC de este tipo (Seccion 4), los elementos
para delimitar el alcance y marco de accién de este, incluyendo los tipos de reservorios de
carbono y las fuentes de emisidon de GEI (Seccion 5), los escenarios de linea base y de pro-
yecto, asi como sus reevaluaciones en tres tipos de segmentos definidos y los procedimien-
tos para estimar las fuentes de emisién de GEl y las remociones de GEl bajo estos escenarios
(Secciones 6y 7), la manera de reportar los cobeneficios o aportes de los PMCC a la conse-
cucion de los ODS (Seccion 8), las bases para llevar a cabo un monitoreo consistente con las
actividades integradas en el PMCC y generar los resultados alcanzados por el mismo (Sec-
cion 9) asi como las demds acciones complementarias requeridas.
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1 Introduccion

El sector uso de la tierra es bastante relevante para el desempefio y supervivencia de los
seres humanos. Constituye aun la base principal en la que se desarrollan sus medios de vida,
incluido el suministro alimentario y otros servicios que brindan los ecosistemas que los com-
ponen. De acuerdo con el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC), este sector comprende seis categorias: Tierras forestales, Tierras de cultivo o agri-
colas, Pastizales, Humedales, Asentamientos y Otras tierras. Aunque estas categorias pue-
den variar de un pais a otro, para efectos de mitigaciéon del cambio climdtico se utilizan las
establecidas por el IPCC, que son las reportadas en el inventario nacional de GEIl de cada
pais.

A nivel internacional, se ha sefialado repetidamente que el uso de la tierra contribuye di-
rectamente al cambio climatico, ya que se les atribuyen entre el 21 % y el 37 % del total de
las emisiones de GEI netas antropogénicas presentes en la atmédsfera (IPCC, 2019), debido
principalmente a la deforestacién, la oxidacion de los productos maderables, al cultivo de
suelos 0 a modos de produccién deficientes, al uso de fertilizantes y al cambio de uso de la
tierra, que en muchos casos generan degradacion y desertificacion.

Asimismo, es bien conocido el doble papel que desempeiia el uso de la tierra, no solo como
fuente de emisién de GEIl sino como sumidero (debido a factores antropogénicos y natura-
les), al almacenar los GEI en reservorios tales como la biomasa viva, principalmente la le-
fosa.

Por lo tanto, las categorias de uso de la tierra tales como las tierras forestales y las agricolas
pueden desempenfar un papel significativo dentro de las acciones de mitigacién para rever-
tir los impactos adversos del cambio climdtico, mediante actividades que estimulen la plan-
tacion, crecimiento o mantenimiento de vegetacién arbdrea y arbustiva a través de refo-
restacion o restauracion forestal y el establecimiento de cultivos agricolas lefiosos maneja-
dos sosteniblemente.

Hay actualmente numerosas iniciativas para promover acciones de mitigacion del cambio
climatico en estos sectores, para generar remociones de GEl y reducciones de emisiones de
GEl que conduzcan a créditos de carbono.

En consecuencia, es relevante el desarrollo de una metodologia para cuantificar los GEIl re-
movidos en las categorias de tierras forestales y agricolas que permitan la participacion en
el mercado de carbono voluntario de todos los actores interesados. En ese sentido, Cercar-
bono ha desarrollado la presente metodologia teniendo en cuenta los lineamientos esta-
blecidos en la Norma I1SO 14064-2:2019, enfocada en la remocién de GEl mediante activi-
dades de reforestacion y restauracion forestal y el establecimiento de cultivos agricolas le-
flosos.

q 10
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2 Principios

Los principios establecen la base para las justificaciones y explicaciones requeridas en este
documento y el PMCC debe hacer referencia a los principios pertinentes y la forma en que
han sido aplicados segun el Protocolo de Cercarbono y los lineamientos de la ISO 14064-
2:2019. Los principios aqui listados procuran una representacion justay un recuento creible
de los créditos de carbono alcanzados por los PMCC enfocados en la remocion de GEl o
reduccion de emisiones de GEI mediante procesos de reforestacidn o restauracion forestal
o de establecimiento de cultivos agricolas lefiosos.

Coherencia

Los resultados de los inventarios de emisiones de GEI, tanto en el escenario de linea base
como en el de proyecto, deben ser comparables a lo largo del tiempo. Es necesario docu-
mentar de manera clara cualquier modificacién en los datos, alcance, métodos de cdlculo u
otro factor que sea relevante en la serie temporal.

Los calculos realizados por el PMCC deben ser reproducibles y validados técnicamente, para
gue puedan generar resultados coherentemente bien respaldados.

Comparabilidad

Los resultados obtenidos por la actividad del PMCC deben ser comparables frente al uso de
metodologias, guias, protocolos, entre otros, de forma que la estimacion y el célculo de las
emisiones y remociones de GEl y las reducciones de emisiones de GEIl logradas por el
PMCC puedan ser independientemente evaluadas y homologables.

Completitud

Se deben incluir todas las fuentes de emision de GEl significativas generadas por el PMCC,
segln corresponda al tipo de programa o proyecto. Se consideran no significativas aque-
llas fuentes que, sumadas, no sobrepasen el 5 % del total de las emisiones generadas por
el PMCC a lo largo de su periodo de contabilizacidn de resultados. Asi mismo, se debe in-
cluir toda la informacidn relevante que sustente la toma de decisiones y los resultados es-
perados o conseguidos por el PMCC, como también los procedimientos para alcanzar di-
chos resultados.

Confiabilidad

Se deben incluir datos y parametros de fuentes reconocidas, asi como modelos técnica-
mente sustentados que soporten las remociones de GEl y las reducciones de emisiones de
GEI calculadas, contabilizadas o monitoreadas por el PMCC. Los datos, las variables y los
parametros deben ser representativos de la realidad o contexto en el que se desarrolla el
PMCC, por lo que se insta a utilizar métodos de medicién directa, que integren una repre-
sentatividad estadistica.

c 11
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Son fuentes reconocidas aquellas incluidas en la Guia de Buenas Practicas del IPCC en su
versidon mas actualizada, o en versiones previas si se justifica técnicamente su uso, asi como
las herramientas metodoldgicas del Mecanismo para un Desarrollo Limpio (MDL). También
son validos articulos académicos publicados en revistas indexadas.

Conservadurismo

Se deben utilizar supuestos, metodologias, valores y procedimientos conservadores para
garantizar que las emisiones de GEI del PMCC no estdn subestimadas y que las remociones
de GEl y las reducciones de emisiones de GEI del PMCC no estan sobreestimadas.

Los datos, los supuestos y los procedimientos utilizados para la realizacién de calculos de
emisiones y remociones de GEl y de reducciones de emisiones de GEI deben ser técnica-
mente correctos, coherentes y reproducibles. Sobre la factibilidad de uso de dos valores de
un mismo pardmetro a una misma escala se debe utilizar el mas conservador.

Consistencia

Los supuestos, valores y procedimientos utilizados por el PMCC para la realizacién de calcu-
los de emisiones y remociones de GEl y de reducciones de emisiones de GEl deben ser téc-
nicamente correctos, coherentes, comparables y reproducibles.

Evidencia

La evidencia usada por el PMCC debe ser suficiente y apropiada para asegurar que se em-
plean métodos racionales, confiables y reproducibles para garantizar que las remociones de
GEl y las reducciones de emisiones de GEl son genuinas y calculadas correctamente.

Exactitud

Las mediciones realizadas en los PMCC concuerdan con o se acercan razonablemente a los
valores reales.

Exhaustividad

Se debe incluir toda la informacidn relevante que sustente la toma de decisiones, minimi-
zando la incertidumbre, aumentando la confianza sobre los datos y los resultados espera-
dos o conseguidos por el PMCC, asi como los procedimientos para alcanzar dichos resulta-
dos, para generar una contabilidad y reporte exhaustivo, preciso, consistente, comparable,
integro y reproducible de las emisiones y remociones de GEl y las reducciones de emisiones
de GEI consideradas.

Integridad

Se deben incluir todas las fuentes de emisidon de GEl y todos los reservorios de carbono
junto con la cuantificacidon de sus emisiones y remociones de GEl en el escenario de linea
base, asi como las emisiones y remociones de GEl y las reducciones de emisiones de GEI

c 12
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generadas en el escenario de proyecto, utilizando datos y parametros provenientes de fuen-
tes reconocidas, asi como modelos técnicamente sustentados.

No doble contabilidad

Una tonelada de didxido de carbono equivalente (tCO.e) resultante de la remocidn de GEI
o de la reduccién de emisiones de GEIl generada por el PMCC no podra:

« Ser contabilizada mdas de una vez para demostrar el cumplimiento de una misma
meta de mitigacion de GEl.

« Ser contabilizada para demostrar el cumplimiento de mas de una meta de mitigacién
de GEI.

« Ser utilizada mds de una vez para la obtencién de remuneraciones, beneficios, o in-
centivos.

« Ser verificada, certificada o acreditada a través de la implementacién de mas de una
iniciativa de mitigacién de GEI.

En ese sentido, Cercarbono ha desarrollado la guia “Procedimientos para emision y retiro
de Carboncer y politicas de prevencion de doble contabilidad”, disponible en www.cercar-
bono.com, seccion: Documentacion.

No generar daiio neto

Se debe propender porque las actividades de programa o proyecto contempladas por los
PMCC no generen un dafio neto sobre las areas o comunidades circundantes al mismo, en
aspectos sociales, ambientales o legales, debido a los beneficios logrados alrededor de la
mitigacion del cambio climatico.

Precision

Se debe propender por la reduccidn de la variabilidad o dispersién (desviacién estandar)
de la informacién obtenida en la medicidn de emisiones y remociones de GEl y de reduc-
ciones de emisiones de GEI del PMCC, minimizando la desviacion estandar entre los datos.

Se debe también propender por asegurar la precision en la informacion, suscitando su cre-
dibilidad y fortaleciendo los principios de exactitud y transparencia.

Transparencia

Se debe usar informacidén genuina, clara, honesta, justificada, apropiada, comprensible, ve-
raz, oportuna, transparente, sélida, suficiente y auditable, relacionada con los procedi-
mientos, suposiciones, procesos y limitaciones intrinsecas del PMCC, de manera que se
pueda garantizar la fiabilidad y credibilidad de sus resultados de remocién de GEl y de re-
duccidn de emisiones de GEI. Todas las referencias y las fuentes de informacién deben ser
mencionadas explicitamente y estar disponible para terceros, garantizando que sea publica
y permanente, de tal forma que se pueda reconstruir cualquier calculo y generar resultados
iguales a los obtenidos por el PMCC.

\g
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3 Objeto y condiciones de aplicabilidad

Esta metodologia puede ser aplicada por toda persona natural o juridica, publica o privada,
qgue pretenda establecer un PMCC enfocado en la remocidn de GEl en las categorias de
tierras forestales y agricolas mediante procesos de reforestacién?® o restauracion forestal o
de establecimiento de cultivos agricolas lefiosos, para optar a pagos por resultados o com-
pensaciones similares, como consecuencia de acciones de remocién de GEI que generen el
aumento del contenido de carbono en los reservorios de carbono en estos usos de la tierra.
Los PMCC pueden incluir sistemas agroforestales en el segmento de cultivos agricolas lefo-
sos, siempre y cuando dichos sistemas no incluyan un componente pecuario.

Esta metodologia es aplicable a PMCC que cumplen las normas descritas en esta seccién.
Las condiciones que deben cumplir los PMCC son:

e Las dreas en las que se implementa el PMCC no deben haber estado cubiertas por
bosque por lo menos durante los diez afios previos a la fecha de inicio de la actividad.

e Enelcasodelas actividades en tierras agricolas, el componente principal o exclusivo
de los cultivos a ser establecidos debe incluir especies lefiosas perennes, siempre y
cuando las especies consideradas sean originarias o naturalizadas en el pais donde
se implementa el PMCC o, en caso contrario, que hayan sido utilizadas en cultivos
tradicionales o comerciales por mds de 10 afios, en un area total como minimo igual
a la que sera implementada por el PMCC.

e Los PMCC deben demostrar su adicionalidad atendiendo los criterios establecidos
por Cercarbono en la “Herramienta de Cercarbono para la demostracion de la adi-
cionalidad de iniciativas de mitigacion del cambio climdtico”, disponible en
www.cercarbono.com, seccion: Documentacion.

e Esta metodologia no aplica a humedales o terrenos inundables. No se permite el
drenado de zonas humedas (debido a las emisiones de N,0O) ni el riego por inunda-
cion (debido a las emisiones de CHa).

e ElI PMCC debe demostrar titularidad o capacidad administrativa de las dreas donde
implementa sus actividades.

Todos los items expuestos anteriormente deben contar con su respectiva documentacién
de soporte.

El periodo de retroactividad aceptado como fecha de inicio de operaciones previa del PMCC
se define en el Protocolo de Cercarbono.

A continuacidn, se establecen las siguientes reglas para la adecuada interpretacién y adop-
cion de algunos verbos o conceptos empleados a lo largo de la presente metodologia:

! Esta metodologia no hace distincién entre los conceptos de “forestacion” y “reforestacion” dado que
la diferencia entre ambos no afecta las condiciones de aplicabilidad.
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a)
b)

c)
d)
e)
f)

g)

Debe (debera) es un requisito de obligatorio cumplimiento.

Explicar/justificar (Explicard/justificara) es exponer como/porqué se han establecido
o seleccionado o implementado los procedimientos o actividades.

Puede (podrd) es un requisito de cumplimiento opcional.

Oficial hace referencia a los procesos generados por instituciones estatales.
Recomendacion es una orientacion para realizar una accion de forma opcional.
Representativo y sus derivados obedece a una interpretacion expresamente esta-
distica.

Significativo se considera a las categorias que agrupan el 95 % o mas del total de la
variable medida.

2
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4 Elegibilidad y requisitos de inclusion

4.1 Requisitos generales de elegibilidad

Los siguientes son los requisitos basicos de elegibilidad para la inclusidn de dreas en un
PMCC:

- Las areas deben haber estado libres de bosques desde al menos diez anos antes
de la implementacién del PMCC.

- Laimplementacién del PMCC no debe causar perturbaciones en bosques natura-
les.

- No son elegibles las areas localizadas en humedales o manglares, debido a que
sus condiciones de manejo requieren el uso de una metodologia especifica.

En caso de no contar con la informacidn cartografica o documental para sustentar el analisis
de dreas elegibles, es permitida una Evaluacién Rural Participativa (ERP), la cual debe ser
soportada considerando adecuadamente metodologias reconocidas para este tipo de tra-
bajos sociales.

Para sustentar la elegibilidad de las areas, el PMCC debera:

1. Suministrar evidencia de levantamiento cartografico con una fuente de informacién con-
fiable de drones o del Sistema de Posicionamiento Global (GPS)?, la cual debera ser propor-
cional a la escala del proyecto conforme con los lineamientos definidos por la Norma I1SO
19157:2013 o por la institucion a cargo de la cartografia oficial del pais en donde se imple-
menta el PMCC.

2. Definir la cartografia compatible con un Sistema de Informacidén Geografica en formato
shapefile (.shp) en el sistema de coordenadas definido por la institucion a cargo de la carto-
grafia oficial del pais en donde se implementa el PMCC.

3. El 4rea minima cartografiable, entendida como la unidad minima de interpretacién de
fuentes cartograficas y correspondiente con la escala de trabajo, debe ser igual al tamafio
minimo establecida en la definicién de bosque del pais donde se implementa el PMCC.

Nota: La unidad de manejo de actividades agricolas es el lote (segmento de cultivos agrico-
las lefiosos) o rodal (segmento de reforestacion o restauracién forestal), el cual puede ser
una unidad continua o estar conformado por maximo dos poligonos que pueden tener areas
menores al drea minima de bosque definida por el pais donde se ubica el PMCC para el MDL,
los cuales pueden estar separados por una caracteristica del terreno (linea eléctrica, camino
forestal, red hidrica, zonas de proteccion, entre otros), siempre y cuando dicha separacion
no sea mayor a 20 metros entre los puntos mas cercanos.

2 Es permitido el uso de visores cartograficos gratuitos como fuente de informacién complementaria
siempre y cuando las imagenes empleadas o0 mapas sean de la misma fecha del periodo evaluado.
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4. Cumplir las condiciones de aplicabilidad definidas en la Seccion 3.

5. Cumplir con la normatividad legal ambiental vigente del pais en donde se implementa el
PMCC.

6. Se permite el uso de informacién cartografica con diferencias de fecha no mayores a un
afo con respecto a las fechas de analisis.

7. La Evaluacion Rural Participativa es un mecanismo permitido para la recoleccién de la
informacién en caso de que se requiera complementar vacios en el andlisis de elegibilidad
multitemporal o espacial.

4.2 Analisis de elegibilidad

El andlisis de elegibilidad comprende las siguientes etapas:

4.2.1 Colecta de la informacidn cartografica

Se permiten fuentes de informacidn provenientes de sensores remotos, ortofotos, cober-
turas o herramientas de ordenamiento territorial desarrolladas por instituciones a cargo de
la cartografia oficial en el pais donde se implementa el PMCC, las cuales se clasifican en
resolucién espacial media y resolucién espacial alta.

- Resolucion espacial media: informacién con una resolucién espacial de 30 m a 100 m, lo
que permite definir escalas de trabajo menores de 1: 50.000, provenientes de sistemas de
sensibilidad espectral o imdagenes satelitales como, por ejemplo, Landsat, SPOT, ALOS,
AVNIR-2, ASTER e IRSS.

- Resolucién espacial alta: informacion con una resolucién espacial menor a 30 m, lo que
permite definir escalas de trabajo mayores de 1: 50.000, provenientes sistemas de sensibi-
lidad espectral, imagenes satelitales o aéreas como, por ejemplo, Sentinel, RapidEye, orto-
fotos y LiDar.

Se deben considerar la escala final de los productos y la pertinencia de las fuentes de infor-
macion segun el tamafio de las areas discretas incluidas y el area total del PMCC.

En la siguiente tabla, se muestra la estructura de cémo el PMCC puede presentar la infor-
macion.

Tabla 1. Posible estructura de presentacién de informacion de soporte del PMCC.

* Imagen, ortofoto, mapa oficial u otras fuentes aplicables.
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4.2.1.1 Evaluacidn Rural Participativa (ERP)

Esta metodologia permite el uso de la ERP (una herramienta metodoldgica desarrollada por
el World Resources Institute) para apoyar la formulacién e implementacién del PMCC. La
ERP es adaptada en el presente documento de forma que actores sociales (directos e indi-
rectos) sean participes en la validacion de la informacién sobre la cobertura de las areas.
Dichos actores ayudan a analizar e identificar las dreas de intervencién del PMCC en linea
con directrices locales o mandatos nacionales.

Para llevar a cabo la ERP, el desarrollador o titular del PMCC debe formular un plan de tra-
bajo para su ejecucién que contemple, pero no se limite a:

e La programacién de la ERP (documentos de convocatoria, de asistencia, y de pla-
neacion, entre otros).

e Eldesarrollo de la ERP (realizacion de talleres y responsables). En el que se generan
listados de asistencia (ver Tabla 2), construccién participativa de ideas o de docu-
mentos, colecta de informacion, generacién de actas, entre otros. Se debe garanti-
zar la participacion mediante el acompanamiento de las autoridades locales para el
desarrollo de los talleres de la evaluacion. Estos talleres deben garantizar la asisten-
cia de lideres comunitarios, de estructuras de gobernanza local y de habitantes de
las poblaciones involucradas en el PMCC. Se deben garantizar por lo menos dos mo-
mentos: en el primero se puede recopilar la informacién sobre las comunidades e
instituciones circundantes al area del PMCC, cuyo proceso debe quedar documen-
tado con evidencias trazables y verificables; en el segundo momento se puede vali-
dar, con el apoyo de las comunidades e instituciones, los mapas de cobertura gene-
rados en el primer momento.

e La evaluacion y conclusiones de las ERP (documentos soporte de los analisis reali-
zados y de los compromisos alcanzados).

En la siguiente tabla se muestra la estructura de cdmo el PMCC puede presentar la infor-
macién soporte de asistencia durante la evaluacion participativa en diferentes etapas de su
realizacion.

Tabla 2. Ejemplo de listado de asistencia a evento de ERP.

* Etapa se refiere al nivel de implementacién del PMCC, el cual puede estar en disefio, formulacion
o implementacion.

4.2.1.2 Informacion en formato raster

La informacion en formato rdster se debe utilizar mediante software especializado para la
interpretacion de las imagenes. Se debe documentar cada proceso: preprocesamiento, co-
rrecciones, realces, clasificacidn, asignacién e interpretacion final de las imagenes.
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4.2.1.3 Informacion en formato vectorial

Se deben identificar, describir y sustentar las fuentes de informacién en formato vectorial
empleadas. Si se requiere vectorizacidén de imagenes, se debe documentar el procedimiento
empleado.

Ya sea que se usa informacién en formato raster o vectorial, se debe sustentar el procedi-
miento para llegar a los mapas de cobertura de la tierra en cada una de las fechas de analisis.

4.2.1.4 Informacion documental

La documentacién usada para el analisis debe considerar la totalidad del drea a incluir en el
PMCC y se deben sustentar las coberturas existentes en la fecha para la cual se hace el
analisis. La interpretacién cartografica debe complementarse para soportar las coberturas
a la fecha de inicio del PMCC y aquellas al momento del soporte legal.

4.2.2 Cruce de mapas y cambios en las coberturas

Con los mapas generados en cada periodo se debe realizar una matriz de cambios o de
confusion donde se evidencie en los dos periodos de analisis cudles coberturas se mantie-
nen en bosque y cudles pasan a no bosque.

Una matriz de cambios o de confusion es una matriz cuadrada de n x n, donde n se refiere
al niumero de coberturas. Esta matriz muestra la relacion entre dos afios de analisis corres-
pondientes al drea en estudio. La primera fila corresponde a las coberturas determinadas
en el Ao 1 (fecha de inicio del PMCC). La primera columna corresponde a las coberturas
determinadas en el Aio 2 (diez afos antes de la fecha de inicio del PMCC). La matriz incluye
las dreas de cada periodo de andlisis para corroborar la exactitud de la clasificacion y los
cambios de coberturas a considerar dentro del analisis de elegibilidad.

En la siguiente tabla se muestra cémo el PMCC puede presentar la informacién para la ma-
triz de cambios o de confusién.

Tabla 3. Ejemplo de estructura de matriz de cambios o de confusion.

Bosque 2
Cobertura 2-1

Cobertura 2-2

Cobertura 2-n
Total Afio 2
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4.2.3 Areas elegibles

Las areas elegibles deben ser determinadas de acuerdo con el cruce de la informacién y
presentadas de forma rastreable, en formato shapefile (.shp) donde se evidencie la infor-
macioén y se presente de manera transparente.

En la siguiente tabla, se presenta la estructura de cémo el PMCC puede presentar la infor-
macion para las areas elegibles.

Tabla 4. Ejemplo de estructura para la presentacién de la informacién sobre elegibilidad.

Area elegible

Area no elegible

Total (ha)

* Cobertura LB1: Cobertura en el primer momento; Cobertura LB2: Cobertura en el segundo mo-
mento; Cobertura LBn: Cobertura en el n-ésimo momento.

4.3 Compatibilidad con categorias de uso de la tierra, or-
denamiento territorial y legislacion ambiental aplica-
ble

El PMCC debera demostrar la compatibilidad de las acciones desarrolladas con las catego-
rias de uso de la tierra, si existen, en el pais donde se implementa.

Sila iniciativa pretende implementarse en dreas de proteccién ambiental, deberd obtenerse
ademas el permiso o autorizacidén segun corresponda, de la autoridad ambiental con juris-
diccién en el drea de intervencidn, la cual verificara la compatibilidad del PMCC con el ins-
trumento de manejo y la zonificacion establecida en este.

El PMCC debe especificar todas las leyes, los estatutos y los marcos regulatorios (locales,
regionales, nacionales, entre otros) vigentes que sean aplicables en cuanto a categorizacion
u ordenacion territorial y debe identificar, implementar y evaluar periédicamente su cum-
plimiento.

4.4 Demostracion de la capacidad de accion sobre las areas
del PMCC

El PMCC debe demostrar u obtener la autorizacion expresa del tenedor, poseedor o admi-
nistrador, a titulo individual o colectivo, del(os) predio(s) o lindero(s) en los que se pretende
adelantar el programa o proyecto.

En predios de propiedad privada, debera allegar constancia expresa del propietario, posee-
dor o tenedor del(os) predio(s) en la que se autorice la realizacién del PMCC. La delimitacion
del drea de posesién corresponde a una declaracion de propiedad o administracidn.
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4.5 Adicionalidad

La adicionalidad en el marco de esta metodologia sigue los criterios establecidos en el do-
cumento de Cercarbono “Herramienta de Cercarbono para la demostracion de la adicio-
nalidad de iniciativas de mitigacion del cambio climdtico”, disponible en www.cercar-
bono.com, seccién: Documentacion.

)
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5 Delimitacion del PMCC

La delimitacién del PMCC requiere la definicidn de los diferentes elementos que especifican
su alcance geografico, temporal, de actividades, fuentes de emisidén y reservorios de car-
bono. Algunos de estos elementos se establecen de manera definitiva para la validacién del
PMCCy no pueden ser modificados (fecha de inicio y duracidn, actividades, fuentes de emi-
sidn y reservorios de carbono considerados), mientras que otros pueden modificarse de-
bido a cambios en su implementacién (segmentos, limites espaciales de estos, remociones
netas de GEl estimadas en los escenarios de linea base y de proyecto y las alcanzadas du-
rante su implementacion).

5.1 Limites temporales

Los limites temporales del PMCC deben estar explicitamente definidos en el Documento de
Descripcion del Proyecto (PDD). Solo se podran obtener créditos por remocién de GEl, du-
rante el periodo determinado dentro de dichos limites. Deben ser definidos en términos de
la fecha de inicio del PMCC (dia.mes.afio), duracién o vida util®> (en afios) y periodo de
acreditacion (en afios) y no podrdn ser modificados después de su validacidn. Seran iguales
para los escenarios de linea base y de proyecto y la reevaluacién de dichos escenarios.

5.2 Actividades consideradas - Segmentos

Como se menciond en la Seccion 3, esta metodologia puede ser utilizada para la implemen-
tacién de PMCC enfocados en la remocion de GEI mediante procesos de reforestacion, res-
tauracion forestal y establecimiento de cultivos agricolas lefiosos. El conjunto de areas de
un PMCC que comprende cada uno de estos procesos se denomina segmento.

La presente metodologia define tres tipos de segmentos denominados como: reforestacion,
restauracion y cultivos agricolas lefiosos. Un PMCC podra incluir alguno o los tres tipos de
segmentos, pero una vez validado el proyecto, no se podran incluir nuevos segmentos o
excluir segmentos ya incluidos. Las actividades de los segmentos pueden ser implementa-
das de manera aislada o en conjunto en un mismo PMCC, siempre y cuando se cumplan las
condiciones establecidas en la Seccion 3.

5.3 Limites espaciales - Definicion inicial

Una vez definida la actividad a implementar e identificadas las dreas elegibles que formaran
parte del PMCC, se deben delimitar de manera explicita los diferentes segmentos que serdn
considerados, su drea y sus estratos.

3 El periodo de acreditacion debe incluir por lo menos un turno o ciclo de cultivo, pero puede incluir
mas de uno de dichos ciclos.
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Cada segmento debe cumplir los requisitos de elegibilidad especificos y no puede trasla-
parse ni espacial ni temporalmente con otro segmento. Los segmentos (porciones del te-
rreno donde se realizaran los procesos de reforestacion, restauracion forestal o estableci-
miento de cultivos agricolas lefiosos) deben ser identificados explicitamente, entre otros,
para evitar la doble contabilidad en los resultados. Todo segmento debe estar en el rea del
PMCC.

Los estratos son los potenciales tipos de lotes o rodales que pueden establecerse (en el
segmento de reforestacion y en el de cultivos agricolas lefiosos) y que pueden restaurarse
(en el segmento de restauracion), agrupados por tener caracteristicas en comun para efec-
tos de cdlculo, en diferentes etapas de la implementacién del PMCC (por ejemplo, con base
en planes de plantacién, restauracién o siembra o especies empleadas).

Los limites espaciales de los segmentos considerados en el PMCC pueden cambiar durante
su implementacion, ya sea porque se agregan o eliminan areas. Las reglas y calculos referi-
dos a ellos se presentan en la Seccion 7.

5.4 Fuentes de emision de GEI

Las fuentes de emisién de GEIl consideradas en esta metodologia son las que ocurren por
qguemas e incendios, por aplicacién de fertilizantes y por consumo de combustibles fdésiles
en maquinaria agricola en el segmento de cultivos agricolas lefiosos.

Los incendios se excluyen conservadoramente del escenario de linea base y sus reevalua-
ciones, pero se incluyen en todos los segmentos del escenario de proyecto y sus reevalua-
ciones.

Las quemas solo pueden ser consideradas en el escenario de linea base y su reevaluacion si
son practica comun en la region donde se implementa el PMCC para los cultivos agricolas
lefiosos o el tipo de plantacion que se van a implementar. En el escenario de proyecto, las
guemas solo pueden ser empleadas si son permitidas por la ley, en cuyo caso deben ser
estimadas segun los lineamientos explicados en la Seccion 7.2.2. Las fuentes de emisién de
GEl posibles se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5. Fuentes de emisidn de GEl consideradas.

Reforestacion y restauracion

Incendios
CO: No No Considerado en los célculos de existencias de carbono.
No-CO2 | No Si Conservadoramente excluido en el escenario de linea base.

Quema de biomasa
CO: No No Considerado en los célculos de existencias de carbono.
En el escenario de linea base, solo si es practica comun en

No-CO2 | Opcional Opcional la regidn y solo si se incluye en el escenario de proyecto.
En el escenario de proyecto, solo si es permitido por ley.
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Uso de fertilizantes sintéticos y organicos

Nitrificacién/desnitrificacidn de fertilizantes y complemen-
tos organicos aplicados a los suelos.

No se espera que ocurran emisiones de este gas por esta
fuente en este tipo de actividad.

N20 No No

CHa No No

Cultivos agricolas lefiosos

Incendios
CO: No No Considerado en los célculos de existencias de carbono.
No-CO2 | No Si Conservadoramente excluido en el escenario de linea base.

Quema de biomasa

CO2 No No Considerado en los cdlculos de existencias de carbono.
En el escenario de linea base, solo si es practica comun en
No-CO: | Opcional Opcional la region y solo si se incluye en el escenario de proyecto.

En el escenario de proyecto, solo si es permitido por ley.
Uso de fertilizantes sintéticos y organicos
Nitrificacién/desnitrificacion de fertilizantes y complemen-
tos organicos aplicados a los suelos.
No se espera que ocurran emisiones de este gas por esta
fuente en este tipo de actividad.

N20 Si Si

CHas No No

Consumo de combustibles fésiles en maquinaria agricola
CO2 Si Si Principal GEI de esta fuente de emision.
N20 No No Emision potencialmente muy baja.

5.4.1 Emisiones de GEIl por quemas de biomasa e incendios

En los procesos de reforestacion y restauracidn no estan permitidas las quemas para la pre-
paracidn del suelo o recoleccién de cosechas. Aunque podrian ocurrir guemas en el esce-
nario de linea base, estas son conservadoramente excluidas para dichos segmentos.

En el caso de los cultivos agricolas lefiosos, es posible considerar las quemas controladas
para la preparacion del sitio y la recoleccidon de cosechas, si lo permite la ley; en caso con-
trario, estas actividades no deben ser consideradas, incluso si ocurren en el escenario de
linea base.

La estimacion de esta fuente de emisidn puede sufrir cambios debidos a una implementa-
cion del PMCC diferente a la presentada durante la validacidn, en cuyo caso se requiere una
reevaluacion del escenario de linea base o de proyecto. Esta estimacion se presenta en las
Secciones 7.2.1y 7.2.2.

5.4.2 Emisiones de GEI por uso de fertilizantes

Las emisiones de GEl asociadas al uso de fertilizantes se contemplan unicamente en el seg-
mento de cultivos agricolas lefiosos.

Dado que la estimacion de esta fuente de emisién puede sufrir cambios debido a una im-
plementacién del PMCC diferente a la presentada durante la validacién y, por lo tanto, se
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requiere una reevaluacién del escenario de linea base o de proyecto, esta estimacién se
presenta en la Seccion 7.2.3.

5.4.3 Emisiones de GEIl por consumo de combustibles fésiles en maquinaria
agricola

Las emisiones de GEI por consumo de combustibles fdsiles en maquinaria agricola se consi-
deran solo en el segmento de cultivos agricolas lefiosos, tanto para el escenario de linea
base como para el de proyecto.

Dado que la estimacion de esta fuente de emisién puede sufrir cambios debido a una im-
plementacién del PMCC diferente a la presentada durante la validacion y, por lo tanto, se
requiere una reevaluacion del escenario de linea base o de proyecto, esta estimacién se
presenta en la Seccion 7.2.4.

5.5 Reservorios de carbono

Los reservorios de carbono incluidos en un PMCC son aquellos significativos, que pueden
ser medidos para evaluar el contenido de carbono en el escenario de linea base y cuyos
cambios son evaluados en el escenario de proyecto asociados a las actividades implemen-
tadas.

Los reservorios de carbono contemplados del escenario de linea base corresponden, como
minimo, a aquellos significativos que contienen el carbono en las coberturas de la tierra del
escenario de linea base y que son susceptibles de cambio significativo debido a la imple-
mentacion del PMCC, segun se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6. Reservorios de carbono.

Biomasa arbédrea arriba del suelo (Baa) | Si Reservorio principal.

Biomasa arbdrea subterranea (Bas) Si Si Si Reservorio principal.
Biomasa arbustiva arriba del suelo (Bta) | Opcional | Opcional | Opcional

Madera muerta (Mm) No Opcional | No Pueden ser excluidos de ma-
Hojarasca (Hj) No Opcional | No nera conservadora.
Carbono orgdnico del suelo (Cos) Opcional | Opcional | Opcional

Dado que la estimacién de las existencias de carbono en reservorios de carbono puede su-
frir cambios debido a una implementacién del PMCC diferente a la presentada durante la
validacién. Por lo tanto, se requiere una reevaluacion del escenario de linea base o de pro-
yecto, como se explica en la Seccion 7.3.
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6 Identificacion del escenario de linea base, definicion de
segmentos y estratos

El escenario de linea base en esta metodologia consiste en la estimacién de la cantidad de
carbono en los reservorios de carbono y de las emisiones por fuentes significativas (seguin
aplique a los segmentos considerados), que habrian ocurrido dentro de los limites del PMCC
en ausencia de las actividades que se planean implementar. Las fuentes de emisién y los
reservorios de carbono para incluir se detallan en la Tabla 5 y |la Tabla 6, respectivamente.

Los segmentos representan las diferentes actividades que son elegibles en esta metodolo-
gia. Deben proyectarse en el escenario del proyecto e implementarse en terreno. Por lo
tanto, los segmentos, sus areas especificas y los estratos correspondientes deben definirse
desde el principio. Normalmente, el criterio de estratificacion empleado para el escenario
de linea base lo constituye la cobertura del suelo, pudiéndose utilizar un criterio adicional
de estratificacion (ya sea de mayor o menor jerarquia) tal como region, clima, entre otros.

Las coberturas elegibles del escenario de linea base de las dreas a ser intervenidas se pre-
sentan en la Tabla 7. Los contenidos de biomasa y carbono de estas coberturas pueden ser
tomados del IPCC o de inventarios nacionales forestales aplicables al pais donde se va a
desarrollar el PMCC, teniendo en cuenta las versiones mas recientes y los valores mas con-
servadores y de menor incertidumbre. El PMCC puede determinar sus parametros y datos,
si son coherentes con las metodologias reportadas por estas fuentes.

A continuacidn, se presentan las coberturas de la tierra que son consideradas elegibles y no
elegibles en cada segmento. Adicionalmente, se deben tener en cuenta aquellas definidas
en el pais en que se implementa el PMCC.

Tabla 7. Coberturas elegibles y no elegibles del escenario de linea base.

Reforestacion

Areas agricolas heterogéneas sin cultivos agricolas lefiosos Arbustales
Areas sin o con poca vegetacién Bosques
Cultivos permanentes no lefiosos Cultivos agricolas lefiosos

Cultivos de corto ciclo

Praderas
Vegetacion secundaria baja

Restauracion
Areas agricolas heterogéneas

Areas sin o con poca vegetacion
Cultivos permanentes no lefiosos
Cultivos de corto ciclo

Praderas

Plantaciones forestales
Vegetacion secundaria baja

Plantaciones forestales
Turberas

Vegetacion secundaria alta
Zonas pantanosas

Bosques
Turberas
Zonas pantanosas

“
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Cultivos agricolas lefiosos

Areas agricolas heterogéneas sin cultivos agricolas lefiosos Arbustales

Areas sin o con poca vegetacion Bosques

Cultivos permanentes no lefiosos Cultivos agricolas lefiosos

Cultivos de corto ciclo Plantaciones forestales

Praderas Turberas

Vegetacion secundaria baja Vegetacion secundaria alta
Zonas pantanosas

27
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7 Proceso genérico de estimacion y reevaluacion de los es-
cenarios de linea base y de proyecto

Para cada segmento del PMCC, es necesario hacer la estimacion de las remociones netas de
GEI que tendrian lugar en los escenarios de linea base y de proyecto durante su vida util y
la reevaluacion de dichos escenarios (cuando se requiera), segun la secuencia descrita a
continuacion.

La reevaluacién es necesaria para recalcular el potencial de mitigacién total a largo plazo,
el cual varia si la implementacién del PMCC resulta en un escenario de linea base diferente
(por ejemplo, si se amplian o cambian dreas) o en una remocion neta de GEIl diferente a la
presentada en el escenario de proyecto inicial (debido por ejemplo a inclusiéon o exclusion
de nuevas areas, correccion de areas, tasas de crecimiento o aifos de implementacién dife-
rentes a lo planeado, entre otros).

La Figura 1 presenta un escenario de proyecto genérico, con su correspondiente estimacién
del carbono neto acumulado a lo largo del periodo de implementacién del PMCC, el cual es
la base para el calculo del momento a partir del cual el PMCC puede solicitar la liberacion
de su reserva de créditos, segln lo establecido en la “Herramienta de Cercarbono para
estimar la reserva de carbono en iniciativas de mitigacion del cambio climdtico en el sector
uso de la tierra” (en adelante la Herramienta de reserva).

Figura 1. Representacion de un escenario de proyecto genérico y de su remocién neta promedio a
largo plazo.

Remocion neta de GEl

------------------- Remaocion neta del
- escenario de proyecto
(exante).

-t
.
o
ast

Remocion neta
promedio de
escenario de proyecto
a largo plazo.

........... H
: Aflo a partir del cual el PMCC alcanzarfa la |
: remocion neta promedio proyectada y podria
: comenzar g solicjtar liberacion de su reserva
= individual de carbono.

Vida util

Tiempo (afos) dal PhACC

Sin embargo, es probable, en especial en PMCC relacionados con el uso de la tierra, que la
implementacién de un proyecto difiera de lo planeado, bien sea por cambios tecnolégicos,
por eventos externos o por la inclusidon de nuevas areas en los segmentos, como en el caso
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de los proyectos agrupados. En este caso, el carbono neto promedio podria aumentar con
respecto al escenario inicialmente planteado, ya sea para el de linea base o para el de pro-
yecto (tal como muestran las lineas fucsias de la Figura 2 en el caso del escenario de pro-
yecto), o podria disminuir con respecto a lo inicialmente planeado, e incluso a lo reproyec-
tado durante una verificacién previa, como muestran las lineas grises de la misma figura.

Figura 2. Representacion de dos posibles reevaluaciones del escenario de proyecto de un PMCC con
la inclusién de areas adicionales a partir de la primera verificacion y posterior declinacién de este
en el largo plazo.
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Si las remociones netas previstas del PMCC cambian con respecto a lo inicialmente proyec-
tado en el PDD, serd necesario realizar una reevaluacion del escenario de linea base o de
proyecto, dado que son las remociones netas del proyecto las que determinan el momento
a partir del cual es posible la liberacién de la reserva individual de carbono del PMCC. Dado
gue la modificacion de dreas de un proyecto también afecta los calculos de su escenario de
linea base, es probable que un proyecto tenga que realizar reevaluaciones de sus escenarios
de linea base y de proyecto en cada verificacién, para actualizar las remociones netas pro-
medio del PMCC y determinar las reservas que deben ser retenidas o liberadas en cada
verificacidn. Esta secuencia de reevaluaciones se esquematiza en la Figura 3.
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Figura 3. Ciclo de cdlculo de los escenarios de linea base y de proyecto y reevaluacién de estos es-
cenarios debido a implementacion diferente a lo planeado.

Antes de inicio |Se calculan las remociones netas |Se calculan las remociones netas |(Aun no se conocen).

del PMCC promedio del escenario. promedio del escenario.
4 2
éHay cambios en el escenario ¢Hay cambios en el escenario Calculo de las remociones netas al
debidos, por ejemplo, a la debidos, por ejemplo, a momento de la verificacidn. ¢Son
inclusion de nuevas areas, a la implementacion diferente a lo diferentes a lo planeado hasta la
exclusién o modificacion de planeado, a la inclusién de nuevas |fecha de verificacion?
areas? areas, a la exclusion o

modificacién de dreas?

A 4 A 4 A 4 A 4 A\ 4

No Si No Si Si No
El escenario  |Reevaluacion del |El escenario |Reevaluacion del escenario teniendo |Las remociones
sigue siendo | escenario sigue siendo |en cuenta los cambios ya observados |netas promedio
valido. No es |teniendo en valido. No es |en el monitoreo y los esperados que | siguen siendo
necesario cuenta los necesario modificarian la extensidn y las validas.
reevaluarlo. | cambios ya recalcularlo.  remociones del escenario en el
observados y los futuro.

esperados que
modificarian la
extensidny las
remociones del
escenario en el
futuro.

A 4 A 4 \ 4 A 4 A 4

Los célculos  |Reevaluacion de |Los calculos |Reevaluacion de las remociones netas |Los célculos del
del escenario |las remociones del escenario |promedio en el largo plazo para el escenarioy

En cada
verificacion

siguen siendo |netas promedio | siguen siendo |escenario considerando las monitoreo son
validos. del escenario en el validos. remociones netas hasta el momento |iguales. Calculo de
largo plazo. de la verificacién y proyecciones a créditos segun
partir de ese momento. Calculo de remociones netas
créditos segun remociones netas promedio iniciales
promedio y monitoreo. y resultado de
monitoreo.

7.1 Limites espaciales

Es posible que los limites espaciales cambien con el tiempo, debido a diferencias en imple-
mentacién por exclusion o adicidn de areas de los diferentes segmentos que lo componen.
Estos posibles cambios en los limites del PMCC implicarian, una vez que ocurran, diferencias
en las estimaciones de los escenarios de linea base y de proyecto, asi como valores diferen-
tes en las remociones netas promedio a largo plazo, las cuales fijan un limite de base para
la cantidad de créditos que puede obtener el PMCC.

Como se menciond en la Seccion 5.3, en los casos de escenario de proyecto y de reevalua-
cion del PMCC, el drea total del segmento debe ser la misma que la definida para el esce-
nario de linea base. Sin embargo, si el area implementada es diferente a la planeada vy, por
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lo tanto, diferente a la del escenario de linea base, sera necesario rehacer las estimaciones
del escenario de linea base, tal como se describe en el resto de esta seccion.

Las variables relacionadas con la definicidn de los limites espaciales se presentan en la Tabla
8.

Tabla 8. Variables relacionadas con la definicién de limites espaciales del PMCC.

Area total del segmento en el escenario de linea base, de pro- X
yecto o reevaluacidn correspondiente.

ASs Area total del estrato f del segmento en el escenario de linea | ha X X X
base, de proyecto o reevaluacion correspondiente.

NES Numero total de estratos del segmento en el escenario de li- NA X X X

nea base, de proyecto o reevaluacién correspondiente.
* RF: Reforestacion
RT: Restauracién
CAL: Cultivos agricolas lefiosos.

7.2 Estimacion de las fuentes de emision de GEI

7.2.1 Emisiones de GEI por incendios

Los incendios son excluidos conservadoramente en todos los segmentos del escenario de
linea base y sus reevaluaciones.

En el escenario de proyecto y sus reevaluaciones, las emisiones por incendios para una ocu-
rrencia en particular se estiman mediante la herramienta del MDL A/R Methodological
Tool*. El total de emisiones para un segmento por incendios se estima mediante las siguien-
tes ecuaciones, segun corresponda:

Para el escenario de proyecto:

T NES

EIP = Z Z EIP;, Ecuacién 1

=1 f=1

4 A/R Methodological Tool: Estimation of non-CO, GHG emissions resulting from burning of biomass
attributable to an A/R CDM project activity (Version 04.0.0).
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Para las reevaluaciones del escenario de proyecto:

T NES
EIP = 2 Z EIPf, Ecuacion 2
t=tvx+1 f=1

Donde t = tvx+1 hasta T provienen de estimaciones exante.

Emisiones de GEI no-CO: por incendios del segmento, en el

t-CO2e X | X X

escenario de proyecto o su reevaluacion.
Emisiones de GEI no-CO: por incendios del estrato fy en el

ElPs: afio t del segmento, en el escenario de proyecto o su reeva- | t-COze X | X X
luacion.
indice del estrato del segmento en el escenario de linea

f o . NA X X X
base, de proyecto o reevaluacion considerada.

t indice del afio del PMCC. NA X*
Afio de verificacidn, contado desde la fecha de inicio del

tvx NA X*
PMCC.

T Duracion total del PMCC. anos X*
Numero total de estratos del segmento en el escenario de li-

NES 8 & cenarode ™ na X | X X

nea base, de proyecto o reevaluacién considerada.
* Variables e indices similares definidos o calculados a nivel de proyecto no toman valores particu-
lares para cada segmento, por eso se presentan de manera combinada en las tablas de variables de
las ecuaciones que corresponda.

7.2.2 Emisiones de GEIl por quemas

El calculo de emisiones de GEl por quemas (para preparacion de sitio o para disposicién de
residuos de cosecha) se realiza para los escenarios de linea base y de proyecto Unicamente
si estas son permitidas por la ley; en este caso, podria ser necesaria una reevaluacién de
ambos escenarios, si difieren con respecto a lo establecido en el PDD.

Las emisiones por quema de biomasa para una ocurrencia en particular se estiman me-
diante la herramienta del MDL referenciada en la seccidn anterior. El total de emisiones por
guemas se estima mediante las siguientes ecuaciones, segin corresponda:

Para el escenario de linea base y de proyecto:

Ecuacién 3
EQ=) ) EQy,
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Para las reevaluaciones:

T NES
Ecuacién 4
EQ= ) ) Ee,
t=tvx+1 f=1

En las reevaluaciones del escenario de linea base, los valores de EQs: provienen de modelos, datos
de estudios o extrapolaciones. En las reevaluaciones del escenario de proyecto solo se consideran
los valores de EQy: entre t = tvx+1 hasta T de estimaciones exante.

-—- RFRT CAL

Emisiones de GEIl no-CO2 por quemas del segmento, en el es-

EQ cenario de linea base, de proyecto o reevaluacion correspon- | t-COze X X X
diente.
Emisiones de GEI no-COz por quemas del estrato fy en el

EQj;: afio t del segmento, en el escenario de linea base, de pro- t-COze X X X

yecto o reevaluacidn correspondiente.
indice del estrato del segmento en el escenario de linea

., . NA X X X

f base, de proyecto o reevaluacion considerada.

t indice del afio del PMCC. NA X
Afio de verificacidn, contado desde la fecha de inicio del

tvx NA X
PMCC.

T Duracion total del PMCC. afos X

NES Numero total de estratos del segmento en el escenario de li- NA X X X

nea base, de proyecto o reevaluacién correspondiente.

Las reevaluaciones en el escenario de linea base y de proyecto se realizan cuando sea re-
guerido por modificacién de dreas o variaciones en la implementaciéon del PMCC con res-
pecto a lo establecido en el PDD.

Aunque el cdlculo de las emisiones de GEI por incendios y por quemas podria hacerse de
manera conjunta, en un solo procedimiento, se separa porque es posible que este ultimo
se realice con base en la biomasa a ser quemada y no con base al area afectada.

7.2.3 Emisiones de GEI por uso de fertilizantes

Para calcular las emisiones de GEl asociadas al uso de fertilizantes, primero se deben calcu-
lar las emisiones de GEI por fertilizacién de los estratos del segmento de cultivos agricolas
lefiosos, segln la Ecuacion 5y, posteriormente, se estiman las emisiones de GEI por uso de
fertilizantes con la Ecuacion 6 o la Ecuacion 7, segun corresponda.

Esta estimacion se realiza Unicamente en el segmento de cultivos agricolas lefiosos, para los
escenarios de linea base y de proyecto, asi como para la reevaluacidn de dichos escenarios,
cuando sea requerido por modificacién de dreas o variaciones en la implementacién del
PMCC con respecto a lo establecido en el PDD.
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EF;, = (FNS;. + FNO;,)  FEN Ecuacion 5

EFg: Emisiones de GEI por fertilizacion del estrato fy en el afio t del | t-COze X
segmento de cultivos agricolas lefiosos, en el escenario de li-
nea base, de proyecto o reevaluacién correspondiente.

FNS; Cantidad anual de nitrégeno del fertilizante sintético aplicado | t-N X
en el estrato fy en el afio t del segmento de cultivos agricolas
lefiosos, ajustado para reflejar la volatilizacion en forma de
NHs y NOx en el escenario de linea base, de proyecto o reeva-
luacién correspondiente.

FNOs Cantidad anual de nitrégeno del fertilizante organico aplicado | t-N X
en el estrato fy en el afio t del segmento de cultivos agricolas
lefiosos, ajustado para reflejar la volatilizacion en forma de
NHz y NOx en el escenario de linea base, de proyecto o reeva-
luacién correspondiente.

FEN Factor de emisidn de N20 por aporte de N. kg de N de X
N20/kg de N
aportado.
f indice del estrato del segmento en el escenario de linea base, | NA X
de proyecto o reevaluacion considerada.
t indice del afio del PMCC. NA X

Para el escenario de linea base y de proyecto:

T NES

EF = Z Z EFg, Ecuacion 6

t=1f=1

Para las reevaluaciones:

T NES
EF = Z Z EFg, Ecuacion 7

t=tvx+1 f=1

 Segmento

Emisiones de GEI por uso de fertilizantes del segmento de
EF cultivos agricolas lefiosos, en el escenario de linea base, de | t-COze X
proyecto o reevaluacién correspondiente.

Emisiones de GEI por fertilizacién del estrato fy en el afio t
EFg: del segmento de cultivos agricolas lefiosos, en el escenario | t-COze X
de linea base, de proyecto o reevaluacidn correspondiente.
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 Segmento
-_ T

indice del estrato del segmento en el escenario de linea NA X
base, de proyecto o reevaluacidon considerada.

t indice del afio del PMCC. NA X
Afio de verificacion, contado desde la fecha de inicio del

tvx NA X
PMCC.

T Duracién total del PMCC. afios X

NES Numero total de estratos del segmento en el escenario de NA X
linea base, de proyecto o reevaluacién correspondiente.

En las reevaluaciones del escenario de linea base, los valores de EF: provienen de modelos, datos
de estudios o extrapolaciones. En las reevaluaciones del escenario de proyecto solo se consideran
los valores de EFg:entre t = tvx+1 hasta T, los cuales provienen de estimaciones exante.

7.2.4 Emisiones de GEIl por consumo de combustibles fdsiles en maquinaria
agricola

Las emisiones por consumo de combustibles fosiles en maquinaria agricola en el segmento
de cultivos agricolas lefiosos se estiman con base en los consumos anuales de los diferentes
tipos de combustibles usados en todos los estratos del segmento del escenario correspon-
diente para cada uno de los afios del PMCC y multiplicando cada cantidad por el factor de
emision de CO,. Para un tipo de combustible m, utilizado en cualquiera de los escenarios o
en laimplementacion del PMCC, las emisiones anuales de GEl se estiman mediante la Ecua-
cion 8.

ECCpyy = CCpyy * KCCypy Ecuacion 8

-_ 'RF RT | CAL

Emisiones de GEI por consumo del combustible fésil tipo m
consumido en el afio t por maquinaria agricola del segmento
de cultivos agricolas lefiosos, en el escenario de linea base, de
proyecto o reevaluacién correspondiente.

Cantidad de combustible fésil del tipo m consumido en el afio
t en maquinaria agricola del segmento de cultivos agricolas le-
fosos, en el escenario de linea base, de proyecto o reevalua-
cién correspondiente.

Coeficiente de emisién de CO2 del combustible fésil tipo m
consumido por maquinaria agricola del segmento de cultivos | Segun unida-
agricolas lefiosos, en el escenario de linea base, de proyecto o | des de CCm.
reevaluacion correspondiente.

indice de tipo de combustible consumido en el segmento de
m cultivos agricolas lefiosos en el escenario de linea base, de NA X
proyecto o reevaluacién correspondiente.

t indice del afio del PMCC. NA X

ECCm,t t-COze X

CCm,t | o gal X

KCCrm
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A partir de las emisiones calculadas para cada tipo de combustible fésil, las emisiones tota-
les de GEI por consumo de todos los tipos de combustible fésil por maquinaria agricola del
segmento de cultivos agricolas lefiosos, en el escenario de linea base, de proyecto o reeva-
luacién correspondiente, se estiman mediante las siguientes ecuaciones, segln corres-
ponda:

Para el escenario de linea base y de proyecto:

T TC
ECC = Z Z ECC,, Ecuacion 9
t=1 m=
Para las reevaluaciones:
ECC = Z Z ECCppy Ecuaci6n 10
t=tvx+1m=

En las reevaluaciones del escenario de linea base, los valores de ECCp,+ provienen de modelos, datos
de estudios o extrapolaciones. En las reevaluaciones del escenario de proyecto solo se consideran
los valores de ECCn: entre t = tvx+1 hasta T, los cuales provienen de estimaciones exante.

RF RT CAL
Emisiones totales de GEI por consumo de todos los tipos de
combustible fésil por maquinaria agricola del segmento de cul-
tivos agricolas lefiosos, en el escenario de linea base, de pro-
yecto o reevaluacidén correspondiente.

ECC t-COze X

Emisiones de GEI por consumo del combustible fésil tipo m con-
sumido en el afio t por maquinaria agricola del segmento de
cultivos agricolas lefiosos, en el escenario de linea base, de pro-
yecto o reevaluacidn correspondiente.

ECCm,t t-COze X

indice de tipo de combustible consumido en el segmento de
m cultivos agricolas lefiosos en el escenario de linea base, de pro-  NA X
yecto o reevaluacidn correspondiente.

t indice del afio del PMCC. NA X

Ao de verificacidn, contado desde la fecha de inicio del
tvx PMCC NA X

T Duraciodn total del PMCC. afios X

TC Numero total de combustibles fdsiles utilizados en maquinaria | NA X
agricola del segmento de cultivos agricolas lefiosos, en el esce-
nario de linea base, de proyecto o reevaluacidn correspon-
diente.
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7.2.5 Emisiones totales por fuentes
Las emisiones totales de GEl por fuentes en el escenario de linea base, de proyecto o en una
reevaluacion correspondiente se estiman segun la Ecuacion 11.

Ns

ET = 2 EIP, + EQ, + EF + ECC Ecuacion 11
s=1

CAL
E I El f I
misiones totales de GEI por fuentes en el escenario de t-COse X X X
linea base, de proyecto o reevaluacidn correspondiente.
E de GEI no-CO dios del t
EIP. misiones de no-CO; por incendios del segmento s, £-COse X X X

en el escenario de proyecto o su reevaluacion.

Emisiones de GEl no-CO2 por quemas del segmento s, en
EQs el escenario de linea base, de proyecto o reevaluacién | t-COze X X X
correspondiente.

Emisiones de GEI por uso de fertilizantes del segmento
EF de cultivos agricolas lefiosos, en el escenario de linea | t-COze X
base, de proyecto o reevaluacién correspondiente.
Emisiones totales de GEIl por consumo de todos los tipos
de combustible fésil por maquinaria agricola del seg-
mento de cultivos agricolas lefiosos, en el escenario de
linea base, de proyecto o reevaluacidn correspondiente.
s indice de los segmentos a implementar en el PMCC NA X
(maximo 3, reforestacion, restauracién y cultivos agri-
colas lefiosos).

Ns Numero total de segmentos a implementar en el PMCC | NA X
(maximo 3, reforestacion, restauracién y cultivos agri-
colas lefiosos).

ECC t-COze X

La inclusion o exclusién de las variables en la Ecuacion 11 se realiza segun lo presentado en
la Tabla 9.

Tabla 9. Inclusion o exclusion de fuentes de emisidon de GEl en los diferentes segmentos y escena-
rios.

LB N N N
Incendios EIP ° ° °

P Si Si Si

LB Si S S
Quemas EQ : : !

P Si* No Si*
Fertilizantes EF LB Opcional Opcional Opcional

P No** No** Si
Combustibles ECC LB Opcional Opcional Opcional
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p

No** No** Si
* Siempre y cuando se apliquen en el PMCC y sean permitidas por la ley.
** Emisiones excluidas por ser no significativas.

7.3 Estimacion de existencias de carbono en reservorios de
carbono

Las existencias de carbono en reservorios de carbono se estiman por separado para cada
uno de los segmentos.

Al igual que las emisiones, serd necesario realizar los calculos para los escenarios de linea
base y proyecto, al igual que monitorearlas y calcularlas para los eventos de verificacion.

Serd necesario hacer reevaluacién de los escenarios de linea base y proyecto para recalcular
el potencial de mitigacion total a largo plazo, cuando sea requerido por modificacién de
areas o variaciones en la implementacién del PMCC con respecto a lo establecido en el PDD.

Las existencias de carbono en reservorios de carbono acumuladas hasta un ano especifico
se calculan como la suma de todos los reservorios de carbono a ser considerados en cada
segmento. La biomasa arbérea arriba del suelo, la biomasa arbdrea subterrdnea y el car-
bono orgdnico del suelo deben ser incluidos en todos los segmentos. La biomasa arbustiva
arriba del suelo es opcional para todos los segmentos, mientras que la madera muertay la
hojarasca solo pueden ser incluidas opcionalmente en el segmento de restauracion.

Para un segmento s y ano dado t, las existencias de carbono en los reservorios de carbono
de los estratos de un segmento se calculan segun la Ecuacion 12 (teniendo en cuenta que
los reservorios de carbono de madera muerta y hojarasca solo pueden ser incluidos en el
segmento de restauracion).

NES
Rry, = Baag; + Basgs, + Btags, + Mmg,, + Hjr g, + Cosgs, Ecuacion 12
f=1
En las reevaluaciones del escenario de linea base, los valores de los diferentes reservorios de car-
bono (Baa, Bas, Bta, Mm, Hj y Cos) provienen de modelos, datos de estudios o extrapolaciones. En

las reevaluaciones del escenario de proyecto solo se consideran los valores de dichos reservorios de
carbono entre t = tvx+1 hasta T, los cuales provienen de estimaciones exante.

-—- RF RT CAL

Remociones por reservorios de carbono en los estra-
Rrs,t tos del segmento s en el afio t, en el escenario de linea | t-CO2e/ha X X X
base, de proyecto o reevaluacion correspondiente.
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 segmento

Biomasa arborea arriba del suelo del estrato f del seg-
Baays, mento s en el afio t, en el escenario de linea base, de | t-COze/ha X X X
proyecto o reevaluacién correspondiente.

Biomasa arbdrea subterranea del estrato f del seg-
Bass;s,t mento s en el afio t, en el escenario de linea base, de | t-COze/ha X X X
proyecto o reevaluacién correspondiente.

Biomasa arbustiva arriba del suelo del estrato f del
Btays,: segmento s en el afio t, en el escenario de linea base, | t-COze/ha X X X
de proyecto o reevaluacion correspondiente.

Madera muerta del estrato f del segmento s en el afio
Mmgs,: t, en el escenario de linea base, de proyecto o reeva- | t-COze/ha X
luacién correspondiente.

Hojarasca del estrato f del segmento s en el afio t, en
Hjgs,t el escenario de linea base, de proyecto o reevaluacién | t-COze/ha X
correspondiente.

Carbono organico del suelo del estrato f del segmento
Cosfs,t senelafiot, en el escenario de linea base, de proyecto | t-CO2e/ha X X X
o reevaluacion correspondiente.

indice de los segmentos a implementar en el PMCC
s (maximo 3, reforestacidn, restauracién y cultivos agri- | NA X
colas lefiosos).

indice del estrato del segmento en el escenario de li-

f 9 ) NA X X X
nea base, de proyecto o reevaluacién considerada.

t indice del afio del PMCC. NA X
Numero total de estratos del segmento en el escena-

NES rio de linea base, de proyecto o reevaluacion corres- | NA X X X
pondiente.

La Ecuacion 12 debe ser calculada para cada uno de los segmentos considerados en el
PMCC. La suma de los tres segmentos constituird las existencias totales de carbono en re-
servorios del escenario de linea base, de proyecto o reevaluacién correspondiente, segun
se muestra en la Ecuacion 13.

Ns
Rr, = Z Rrg, Ecuacion 13
s=1
-—- RF RT CAL
Rr: Remociones totales por reservorios de carbono en todos los | t-CO2e/ha X ' X X

segmentos en el afio t, en el escenario de linea base, de pro-
yecto o reevaluacién correspondiente.
Rrs,t Remociones por reservorios de carbono en los estratos del | t-COze/ha X ' X X
segmento s en el afio t, en el escenario de linea base, de pro-
yecto o reevaluacién correspondiente.
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-—- RF RT CAL

indice de los segmentos a implementar en el PMCC (maximo 3, | NA
reforestacion, restauracion y cultivos agricolas lefiosos).

t indice del afio del PMCC. NA X

Ns Numero total de segmentos a implementar en el PMCC (ma- | NA X
ximo 3, reforestacion, restauracion y cultivos agricolas lefiosos).

Los cambios en las existencias de carbono en la biomasa arbdrea y arbustiva en estos sec-
tores pueden ser estimados utilizando la herramienta del MDL A/R Methodological AR-Tool
14°. Para ello, también se debe tener en cuenta la herramienta del MDL A/R Methodologi-
cal Tool®.

Los cambios en las existencias de carbono en la madera muerta y hojarasca en estos secto-
res pueden ser estimado utilizando la herramienta del MDL A/R Methodological Tool 127.

Y los cambios en las existencias de carbono en el suelo en estos sectores pueden ser esti-
mado utilizando la herramienta del MDL A/R Methodological Tool®.

7.4 Estimacion de fugas

Esta metodologia contempla Unicamente las fugas debidas al desplazamiento de activida-
des agricolas (ganaderia y cultivos), estimadas mediante la herramienta del MDL A/R Met-
hodological Tool 15°.

Las fugas estimadas se nombran FA (fugas por desplazamiento de actividades agricolas aso-
ciadas a cultivos) y FG (fugas por desplazamiento de actividades agricolas asociadas a gana-
deria).

Aunque en dichas herramientas se considera que no ocurren fugas después de cinco afios
del inicio de la implementacién del PMCC, eso serd asi solo si no se incrementan las areas

5 AR-Tool 14 - Methodological tool: Estimation of carbon stocks and change in carbon stocks of
trees and shrubs in A/R CDM project activities (Version 04.2).

® A/R Methodological Tool: Demonstrating appropriateness of allometric equations for estimation
of aboveground tree biomass in A/R CDM project activities (Version 01.0.0).

" AR-Tool 12 - A/R Methodological tool: Estimation of carbon stocks and change in carbon stocks in
dead wood and litter in A/R CDM project activities (Version 03.1).

& A/R Methodological Tool: Tool for estimation of change in soil organic carbon stocks due to the
implementation of A/R CDM project activities (Version 01.1.0).

® AR-TOOL 15 - A/R Methodological tool: Estimation of the increase in GHG emissions attributable
to displacement of pre-project agricultural activities in A/R CDM project activity (Version 02.0).
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de implementacién del proyecto. En caso de que las dreas incrementen, sera necesario rea-
lizar un calculo de fugas para las nuevas areas y hacer monitoreo de sus fugas durante los
siguientes cinco afos.

Las fugas totales por desplazamiento de actividades agricolas o ganaderas atribuidas a la
implementacién del PMCC se calculan como:

Para el escenario de proyecto:

FT = 2 FA; + Z FG, Ecuacion 14
Para monitoreo:
tvx tvx
FT = Z FA, + Z FG,; Ecuacion 15

Para reevaluacién del escenario de proyecto:

Z FA, + Z FG,; Ecuacion 16

t=tvx+1 t=tvx+1
-—- RT CAL
Fugas totales por desplazamiento de actividades agricolas o | t-CO2e X
ganaderas atribuidas a la implementacion del PMCC.
FA: Fugas debidas al desplazamiento de actividades agricolas | t-CO2e X X X

atribuidas a la implementacion del PMCC en el afio t del es-
cenario de proyecto o su reevaluacién.
FG: Fugas debidas al desplazamiento de actividades ganaderas | t-CO.e X X X
atribuidas a la implementacion del PMCC en el afio t del es-
cenario de proyecto o su reevaluacion.

t indice del afio del PMCC. NA

T Duracidn total del PMCC. afios

tvx Afio de verificacidn, contado desde la fecha de inicio del | NA
PMCC.
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7.5 Estimacion de las remociones promedio brutas y netas
del escenario de linea base, de proyecto o reevaluacion
correspondiente

Si se repite la Ecuacion 13 para cada uno de los afios del PMCC, ya sea en el escenario de
linea base, en el escenario de proyecto o para la reevaluacion de estos escenarios, se podran
estimar las remociones promedio brutas de dicho escenario o reevaluacion mediante la
Ecuacion 17.

d Rr, .
Rpb = Z T Ecuacion 17

t=1

Remociones promedio brutas a largo plazo por reservorios de | t-COze X
carbono en todos los segmentos, en el escenario de linea base,
de proyecto o reevaluacidn correspondiente.

Rrt Remociones totales por reservorios de carbono en todos los | t-COze X | X X
segmentos en el aio t, en el escenario de linea base, de pro-
yecto o reevaluacién correspondiente.

t indice del afio del PMCC. NA X
T Duracién total del PMCC. afios X

En el caso de los escenarios de linea base y de proyecto, los valores de Rr: para todos los
anos, desde el inicio del PMCC hasta la duracién total T, provendran de estimaciones basa-
das en datos de campo o de modelos aplicables a los escenarios. En el caso de las reevalua-
ciones, los datos provendran de una combinacién de datos monitoreados desde el inicio
del PMCC hasta el aio de verificacidon tvx y de estimaciones o modelos a partir de dicho afo
de verificacién.

La reevaluacion del escenario de linea base es obligatoria cuando se incluyen areas adicio-
nales en las verificaciones con respecto a la linea base exante o con respecto a la verificacion
anterior. La reevaluacién del PMCC (combinando los resultados monitoreados anualmente
hasta el momento de la verificacién y un escenario exante desde el momento de la verifica-
cion hasta el final del PMCC) es necesaria en cada verificacién, a menos que la implemen-
tacion del PMCC sea exactamente igual a la prevista en el escenario exante o a la reevalua-
cion previa.

Si el PMCC no monitorea anualmente las existencias de carbono en reservorios de carbono
en los afios previos a las verificaciones, se podran utilizar modelos conservadores para es-
timar dichas existencias. Sin embargo, las emisiones de GEI del PMCC deberan ser monito-
readas continuamente para ser debidamente consideradas en las reevaluaciones y en las
verificaciones.
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En cuanto a las remociones promedio netas de los escenarios de linea base, de proyecto o
reevaluacion correspondiente, se calcularan en dos pasos.

En un primer paso, se calculara el caso del escenario de linea base como RpnLB si se trata
de una estimacioén exante para la validacion del PMCC, o como RpnLBy1, RpnLBy;... RpnLByx
para las verificaciones 1, 2... x que requieran reevaluaciones. Si estas variables las represen-
tamos de manera genérica como RpnLB, las remociones promedio netas se calculan me-
diante la siguiente ecuacién:

RpnLB = RpbLB - ETLB Ecuacion 18

Remociones promedio netas a largo plazo por reservorios de car-

RpnlLB bono en todos los segmentos, en el escenario de linea base o su | t-COze X
reevaluacion.
Remociones promedio brutas a largo plazo por reservorios de car-

RpbLB bono en todos los segmentos, en el escenario de linea base o su | t-CO,e X

reevaluacion, calculadas con la Ecuacion 17.
Emisiones totales de todos los segmentos (los que correspondan,

ETLB seglin la Tabla 9), en el escenario de linea base o su reevaluacién, | t-COze X
calculadas con la Ecuacion 11.

En un segundo paso, las remociones promedio netas del escenario o reevaluacién del PMCC
se calcularan como RpnP (para la validacion del PMCC) y como RpnPy1, RpnPy,... RpnPy para
las verificaciones 1,2...x que requieran reevaluaciones. Si estas variables las representamos
de manera genérica como RpnP, las remociones promedio netas se calculan segun la Ecua-
cion 19.

RpnP = Rpb,,, — ET,,, — FT,,, — RpnLB,,, Ecuacion 19
| Segmento
RpnP Remociones promedio netas a largo plazo por reservorios de | t-COze
carbono en todos los segmentos, en el escenario de proyecto X
o su reevaluacién.
Rpbyx Remociones promedio brutas para la verificacién vx del mismo | t-COze X
escenario o reevaluacion de linea base al que se refiere RpnP.
ETwx Emisiones totales de GEI por fuentes para la verificacién vx del | t-COze
mismo escenario o reevaluacion de linea base al que se refiere X
RpnP.
FTux Fugas totales por desplazamiento de actividades agricolas o ga- | t-COze
naderas, para la verificacién vx del mismo escenario o reeva- X
luacién de linea base al que se refiere RpnP.
RpnLB.x Remociones promedio netas para la verificacion vx del mismo | t-COze X

escenario o reevaluacion de linea base al que se refiere RpnP.
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Las remociones promedio netas del escenario de proyecto o su reevaluacidén representan
el potencial maximo de créditos que puede recibir el PMCC en sus verificaciones. Sin em-
bargo, este potencial maximo podra variar si la implementacién real es diferente a la pla-
neada.

7.6 Incertidumbre

El PMCC debe incluir la cuantificacidon de la incertidumbre agregada de los resultados de
mitigacidén, es decir, del producto de las incertidumbres en cada uno de sus componentes:
datos de actividad, factores de emision, método de proyeccidn y todos los factores subse-
cuentes de estos calculos, asi como un analisis de riesgos bajo un método justificado que
incluya la medicion probabilistica de los eventos adversos al PMCC, que afectarian su po-
tencial de resultados.

Se recomienda incluir como minimo, las siguientes fuentes de incertidumbre:

a) Incertidumbre debida a errores de medicion y sesgo: error en las cantidades observadas
tales como la captura o los parametros dasométricos.

b) Incertidumbre en el proceso de calculo: probabilidad de cometer errores de digitacion,
aritmética o interpretacién de los resultados.

¢) Incertidumbre en los modelos: especificacién errdnea de la estructura o interpretaciéon
de los modelos.

d) Incertidumbre en la estimacién: la que puede provenir de una, o de una combinacion, de
las incertidumbres descritas anteriormente y que resulta en una inexactitud e imprecision
en el volumen anual de resultados del PMCC.

e) Incertidumbre en la implementacidn: es la consecuencia de la variabilidad que resulta de
una politica de ordenacién; por ejemplo, la incapacidad para alcanzar el objetivo de una
estrategia de mitigacién. Las fuentes de incertidumbre incluyen el error estadistico para
detectar el estado de la poblacidn y las tendencias ambientales o los errores en el analisis
poblacional, las decisiones errédneas y un marco de ordenacién ineficiente.

7.7 Riesgos y no permanencia

Los requisitos de la presente metodologia buscan que en todo componente de la cuantifi-
cacién se obtengan resultados precisos y exactos del PMCC, producto de la ejecucion ex-
haustiva de los principios.

Sin embargo, por la propia naturaleza de las remociones de GEI, estas se consideran no
permanentes, ya que provienen de ciclos de plantacidén y cosecha o vida y muerte, que pue-
den ser afectados por eventos internos y externos (tales como desastres, cambios de uso
de la tierra, desarrollos de infraestructura). En esta metodologia, esta no permanencia se
controla mediante la reserva de un porcentaje de los créditos obtenidos por los PMCC, en
proporcidn a sus riesgos identificados. Este porcentaje se calcula mediante la Herramienta
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de reserva. Las reglas para su calculo y devolucién posterior se detallan en los Lineamientos

de dicha herramienta, ambos disponibles en www.cercarbono.com, seccidén: Documenta-
cion.

45

&)


http://www.cercarbono.com/

CERCARBONO

Certified Carbon Standard

8 Cobeneficios y contribuciones a los Objetivos de Desarro-
llo Sostenible de las Naciones Unidas

Los cobeneficios son los resultados positivos que el PMCC genera en el ambiente y en los
diferentes actores que se ubican o intervienen en el area del PMCC, diferentes a los gene-
rados en el contexto de la mitigacion del cambio climatico. Los cobeneficios pueden ser de
tipo social, ambiental, econdmico o politico.

Para el reporte de forma paralela y transversal de estos cobeneficios, Cercarbono ha desa-
rrollado la “Herramienta de Cercarbono para reportar aportes de iniciativas de mitigacion
del cambio climdtico a los Objetivos de Desarrollo Sostenible”, que estad disponible en
www.cercarbono.com, seccion: Documentacion.
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9 Monitoreo y cuantificacion de resultados

Se debe monitorear el PMCC durante su implementacidn, tanto en su area como en cuanto
a las fugas externas, como base para la cuantificacion de los resultados y créditos obtenidos
en cada verificacion.

Las remociones y emisiones de GEl asociadas deben ser monitoreadas de manera continua,
durante todo su periodo de implementacion. Las remociones de GEl pueden ser monitorea-
das anualmente o con frecuencia menor, mientras que las emisiones de GEIl deben ser mo-
nitoreadas con una frecuencia mayor, seguin las fuentes de emisién de GEIl identificadas.
Para los eventos de verificacidn, es necesario que las estimaciones de existencias de car-
bono estén basadas en mediciones de campo. Para los afios intermedios entre verificacio-
nes, el monitoreo puede realizarse mediante mediciones directas en campo o mediante
proyecciones de mediciones de campo recientes realizadas por medio de modelos conser-
vadores y debidamente sustentados.

9.1 Descripcion del plan de monitoreo

El PMCC debe establecer y mantener un plan de monitoreo y gestidn de calidad que incluya
los procedimientos para medir o utilizar alguna otra via para obtener, registrar, recopilar y
analizar los datos y la informacidn importante, con el fin de cuantificar e informar las emi-
siones y remociones de GEl pertinentes. El plan de monitoreo debe incluir los siguientes
aspectos, segun sea aplicable:

a) Propésito.

b) Lista de los pardametros objeto de medicién y monitoreo.

c) Tipos de datos e informacion que se va a comunicar, incluyendo unidades de me-
dida.

d) Origen de los datos.

e) Metodologias de monitoreo, incluyendo estimacion, modelizacidn, medicion, enfo-
ques del calculo e incertidumbre.

f) Frecuencia de monitoreo, considerando las necesidades del PMCC.

g) Funciones y responsabilidades de monitoreo, incluyendo procedimientos para au-
torizar, aprobar y documentar cambios en los datos registrados.

h) Controles que incluyan una comprobacidn interna de los datos, en cuanto a elemen-
tos de entrada, transformacién y elementos de salida, y procedimientos para accio-
nes correctivas.

i) Sistemas de gestion de la informacidn sobre los GEl, incluyendo la ubicacién y con-
servacioén de los datos almacenados y una gestidon de datos que incluya un procedi-
miento para transferirlos entre diferentes formas de sistemas o de documentacién.

[Tomado de los lineamientos de la Norma ISO 14064-2:2019].

Las secciones siguientes resefian los elementos que deben ser sujetos de monitoreo.
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9.2 Monitoreo de limites

Como parte del monitoreo, es necesario periédicamente verificar que el PMCC ha sido es-
tablecido en las areas que fueron inicialmente validadas o, en el caso de los proyectos agru-
pados, adicionadas en instancias posteriores durante las validaciones. El monitoreo de los
limites incluye constatar que las diferentes dreas continlan bajo el control de los partici-
pantes.

9.3 Monitoreo de emisiones

El PMCC debe monitorear las emisiones de GEl identificadas en el escenario de proyecto
gue ocurran durante su implementacion.

Se deben monitorear permanentemente las fuentes de emisién en el drea del PMCC du-
rante el periodo de resultados a verificarse.

9.3.1 Monitoreo de emisiones de GEI por quemas e incendios

El PMCC debera llevar una bitacora de ocurrencia de quemas e incendios, donde se repor-
tara la informacién mostrada en la Tabla 10. Con base en esta tabla, y segun los procedi-
mientos establecidos en la herramienta del MDL correspondiente mencionada en la Seccion
7.2.1, se estimaran las emisiones de GEI para cada ocurrencia y luego la sumatoria anual y
para los periodos de verificacién correspondientes.

Tabla 10. Posible estructura de la tabla de reporte de ocurrencia de quemas e incendios.

9.3.2 Monitoreo de emisiones de GEIl por el uso de fertilizantes

La estimacién de las emisiones de GEl por el uso de fertilizantes también se debe realizar
mediante una tabla de reporte de consumo de fertilizantes, donde se reportara la informa-
cion mostrada en la Tabla 11. Es aceptable utilizar para esta tabla datos ligados a sistemas
de registro automatizado o de contabilidad o inventarios de bodega de la empresa.

Con base en esta tabla, y segun los procedimientos establecidos en la Seccion 7.2.3, se es-
timardn las emisiones de GEl para cada ocurrencia y luego la sumatoria anual y para los
periodos de verificacion correspondientes.

Tabla 11. Posible estructura de la tabla de reporte de consumo de fertilizantes.
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9.3.3 Monitoreo de emisiones de GEIl por consumo de combustibles

Al igual que en el caso de las quemas e incendios, el PMCC debe llevar una bitacora de
registro del consumo de combustibles fosiles en maquinarias agricolas o un registro equi-
valente ligado a la contabilidad de la empresa, que permita el calculo de los consumos anua-
les de cada tipo de combustible empleado, tal como se muestra en la Tabla 12.

Con base en esta tabla, y segun los procedimientos establecidos en la herramienta del MDL
Methodological Tool 15%° correspondiente, se estimaran las emisiones de GEl para cada
ocurrencia y luego la sumatoria anual y para los periodos de verificacidon correspondientes.

Tabla 12. Bitacora de reporte de consumo de combustibles fésiles en maquinaria agricola.

9.4 Monitoreo de fugas

En el caso de PMCC que no sufran ampliacién de areas durante su vida util, el monitoreo de
fugas se debe realizar durante los primeros tres afios de implementacion. En el caso en que
se amplien o cambien areas de implementacién, el monitoreo se realizard durante los tres
primeros anos de implementacion y durante el afio y los dos afios siguientes en que ocurren
dichas ampliaciones o cambios de areas. En el caso de reduccién de areas, estas no implica-
ran la necesidad de realizar monitoreo.

9.5 Monitoreo de aportes a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible

El monitoreo de aportes a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas se
realiza segln la “Herramienta de Cercarbono para reportar aportes de iniciativas de miti-
gacion del cambio climdtico a los Objetivos de Desarrollo Sostenible”, que esta disponible
en www.cercarbono.com, secciéon: Documentacién.

9.6 Monitoreo de existencias de carbono

El monitoreo de las existencias de carbono en reservorios de carbono debe ser realizado
anualmente, dado que los datos de existencias anuales son requeridos para el calculo de las
remociones promedio netas a largo plazo y el calculo de la maxima cantidad de créditos que
puede alcanzar el PMCC. En caso de no realizarse un monitoreo anual de las existencias de
carbono, sera necesario como minimo realizar un monitoreo previo a cada evento de veri-
ficacidn y estimar las existencias anuales de manera conservadora y con base en procedi-

1 Tool 15 - Methodological tool: Upstream leakage emissions associated with fossil fuel use (Version
02.0).
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mientos transparentes y técnicamente sélidos. Los incrementos medios anuales solo pue-
den ser empleados si no conducen a sobreestimacién y solo para periodos no mayores a
cinco anos.

9.7 Calculo de las remociones netas alcanzadas por el
PMCC durante el periodo de verificacion

Como se explico en la Seccion 7, y en especial en la Figura 1, el maximo posible de remo-
ciones netas alcanzadas por el PMCC se calcula como el promedio de remociones netas
durante su duracidn. En cada verificacion, las remociones netas alcanzadas durante el pe-
riodo se obtienen calculando las remociones netas alcanzadas en el periodo de verificacion
y restando las ya alcanzadas y certificadas en periodos previos de verificacion (incluyendo
las reservas de créditos correspondientes), como se muestra en la Ecuacion 20.

RE, = RrP,,, — RrLB,,, + ETLB, — ETP, — FT, — RE,_, Ecuacion 20

RrP:y y RrLByyx se calculan mediante la Ecuacion 13, ETLBy y ETPx mediante la Ecuacion 11
y FTx mediante la Ecuacion 15.

-—- RF RT CAL

Remocidn efectiva neta alcanzada por el PMCC durante el periodo | t-CO2e
de reporte x.

RrP:vx Remociones totales por reservorios de carbono en todos los seg- | t-CO2e X
mentos, en el afio de verificacidon tvx en el escenario o reevalua-
cién del PMCC.

RrLBivx Remociones totales por reservorios de carbono en todos los seg- | t-COze X

mentos, en el afio de verificacidon tvx en el escenario o reevalua-
cién de linea base.
ETLBx Emisiones totales del segmento de cultivos agricolas lefiosos du- | t-CO2e X
rante el periodo de verificacion x, en el escenario o reevaluacion
de linea base.

ETPx Emisiones totales del segmento de cultivos agricolas lefiosos du- | t-CO2e X
rante el periodo de verificacidn x, en el escenario o reevaluacion
del PMCC.

FTx Fugas totales por desplazamiento de actividades agricolas o gana- | t-CO2e X

deras atribuidas a la implementacidn del PMCC durante el periodo
de verificacidn x.

REx-1 Remocidn efectiva neta alcanzada por el PMCC durante el periodo | t-CO2e X
de reporte anterior (x-1).

tvx Afio de verificacidn, contado desde la fecha de inicio del PMCC. NA X

X Ordinal del periodo de reporte o verificacion. NA X

9.8 Variables que deben ser monitoreadas

Las variables que deben ser monitoreadas se presentan en la Tabla 13.
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Tabla 13. Variables que deben ser monitoreadas.

_- RF RT CAL __
ha

ADA: Area de tierra desde la cual ocurre el desplaza- X Mediciones de campo. En cada verificacion.

miento de actividades agricolas atribuido a la
implementacion del PMCC en el afio t.

Alse Area incendiada en el estrato fy en el afio t del | ha X | X Medicion en campo de areas afectadas o | Continua, seglin ocurren-
segmento en el escenario de proyecto o su re- mediante sensores remotos. Estimacién | cia de incendios.
evaluacion. de la biomasa quemada y emisiones de

GEl segun factores preestablecidos.

AQy: Area quemada en el estrato fy en el afio t del ha X | X Medicion en campo de areas afectadas o | Continua, seglin ocurren-
segmento en el escenario de linea base, de pro- mediante sensores remotos. Estimacién | cia de quemas.
yecto o reevaluacioén correspondiente. de la biomasa quemada y emisiones de

GEI segun factores preestablecidos.

ASs Area total del estrato f del segmento en el esce- | ha X | X Actualizacién de capas de mapas me- Cada que haya alguna
nario de linea base, de proyecto o reevaluacién diante mediciones de campo o sensores | modificacion de ASyy
correspondiente. remotos. cada uno de los elemen-

tos que la componen.

ATS Area total del segmento en el escenario de linea | ha X | X Actualizacién de capas de mapas me- Cada que haya alguna
base, de proyecto o reevaluacién correspon- diante mediciones de campo o sensores | modificacién de ATS y
diente. remotos. cada uno de los elemen-

tos que la componen.

Baags,: Biomasa arbodrea arriba del suelo del estrato f t-CO2¢e/ha X X Mediciones de campo o estimaciones En cada verificacion.
del segmento s en el afio t, en el escenario de li- debidamente sustentadas, donde s re-
nea base, de proyecto o reevaluacidn corres- presenta cada uno de los segmentos im-
pondiente. plementados.

Basgs,t Biomasa arbodrea subterranea del estrato f del t-CO2e/ha X | X Mediciones de campo o estimaciones En cada verificacion.

segmento s en el afio t, en el escenario de linea
base, de proyecto o reevaluacién correspon-
diente.

debidamente sustentadas, donde s re-
presenta cada uno de los segmentos im-
plementados.

)
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RF RT CAL __

t-m.s.

BHAR- Biomasa cosechada que sera quemada para lim- X | X | X | Datode campo correspondiente al Continua, segun ocurren-
VEST: piar el drea de residuos de cosecha antes de la PMCC. cia.
siembra en el afio t.
BBO Biomasa arriba del suelo por defecto en el bos- | t-m.s./ha X | X | X | Mediciones de campo o estimaciones En cada verificacion.
que, en la region o pais donde el PMCC esta lo- debidamente sustentadas.
calizado.
Btays,t Biomasa arbustiva arriba del suelo del estrato f | t-CO2e/ha X | X | X | Mediciones de campo o estimaciones En cada verificacion.
del segmento s en el afio t, en el escenario de li- debidamente sustentadas, donde s re-
nea base, de proyecto o reevaluacion corres- presenta cada uno de los segmentos im-
pondiente. plementados.
bTREEs Biomasa promedio por hectarea en el estrato f | t-m.s./ha X | X | X |Estimado usando herramienta del MDL. | Durante el disefio del
al inicio del PMCC. PMCC.
CCnm,t Cantidad de combustible fésil del tipo m consu- || o gal X | Bitacora de consumo de combustibles o | Anual.
mido en el afio t en maquinaria agricola del seg- registro equivalente ligado a la contabili-
mento de cultivos agricolas lefiosos, en el esce- dad de la empresa.
nario de linea base, de proyecto o reevaluacién
correspondiente.
Ccary: Proporcion de cobertura de copa arbustiva del NA X | Mediciones de campo o estimaciones Continua, segun ocurren-
area que es quemada o incendiada del estrato f debidamente sustentadas. cia.
y en el afio t del segmento de cultivos agricolas
lefiosos, en el escenario de linea base, de pro-
yecto o reevaluacién correspondiente.
Cosgs,t Carbono organico del suelo del estrato f del seg- | t-CO2e/ha X | X | X | Mediciones de campo o estimaciones En cada verificacion.
mento s en el afio t, en el escenario de linea debidamente sustentadas, donde s re-
base, de proyecto o reevaluacién correspon- presenta cada uno de los segmentos im-
diente. plementados.
FNS; Cantidad anual de nitrégeno del fertilizante sin- | t-N X | Seguimiento de inventarios, 6rdenes de | Anual.

tético aplicado en el estrato fy en el afio t del
segmento de cultivos agricolas lefiosos, ajustado
para reflejar la volatilizaciéon en forma de NHz y
NOx en el escenario de linea base, de proyecto o
reevaluacion correspondiente.

compra o planeacion de actividades.

)
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FNOs;: Cantidad anual de nitréogeno fertilizante orga- X | Seguimiento de inventarios, 6rdenes de | Anual.
nico aplicado en el estrato fy en el afio t del compra o planeacion de actividades.
segmento de cultivos agricolas lefiosos, ajustado
para reflejar la volatilizacion en forma de NH3 y
NOx en el escenario de linea base, de proyecto o
reevaluacion correspondiente.

FA: Fugas debidas al desplazamiento de actividades | t-COze X | X | X |Cdlculo segun herramienta. Durante los primeros
agricolas atribuidas a la implementacion del tres afios de implemen-
PMCC en el afio t del escenario de proyecto o su tacion y dos de adicion
reevaluacion. de areas.

fBC; Fraccion de biomasa dejada como residuo des- | NA X | Mediciones de campo o estimaciones
pués de la cosecha del estrato fy en el afio t del debidamente sustentadas.

segmento de cultivos agricolas lefiosos, en el es-
cenario de linea base, de proyecto o reevalua-
cion correspondiente.

FG: Fugas debidas al desplazamiento de actividades | t-COze X | X | X |Cdlculo segun herramienta. Durante los primeros
ganaderas atribuidas a la implementacion del tres afios de implemen-
PMCC en el afio t del escenario de proyecto o su tacidn y dos de adicidn
reevaluacion. de areas.

FDP: Fugas por desplazamiento de animales o pro- t-CO2e X Calculo segun herramienta.

duccién de forraje en cultivos perennes atribui-
das a la implementacién del PMCC en el afio t.
FDS: Fugas por sobrepastoreo resultante de despla- | t-CO2e X Calculo segun herramienta.
zamiento de animales atribuidas a la implemen-
tacion del PMCC en el afio t.

FDF: Fugas por pérdidas de biomasa resultante del t-CO2e X Calculo segun herramienta.
desplazamiento de animales o produccién de fo-
rraje atribuidas a la implementacion del PMCC
en el afio t.
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FAF: Fugas por aumento de uso de fertilizantes resul- | t-CO2e Calculo segun herramienta.
tante del desplazamiento de animales o produc-
cion de forraje atribuidas a la implementacion
del PMCC en el afio t.

Hjgs,e Hojarasca del estrato f del segmento s en el afio | t-COz2e/ha Mediciones de campo o estimaciones Calculo en cada verifica-
t, en el escenario de linea base, de proyecto o debidamente sustentadas, donde s re- cion.
reevaluacion correspondiente. presenta cada uno de los segmentos im-

plementados.

Mmys,: Madera muerta del estrato f del segmento s en | t-COze Mediciones de campo o estimaciones Calculo en cada verifica-
el afio t, en el escenario de linea base, de pro- debidamente sustentadas, donde s re- cion.
yecto o reevaluacioén correspondiente. presenta cada uno de los segmentos im-

plementados.

NES Numero total de estratos del segmento en el es- | NA Mediciones de campo, seguimiento a im- | Cada que haya alguna
cenario de linea base, de proyecto o reevalua- plementacién del PMCC. Actualizacidn modificacidn de ASyy
cion correspondiente. de capas de mapas mediante mediciones | cada uno de los elemen-

de campo o sensores remotos. tos que la componen.

PBAArs: Proporcion de biomasa arbustiva promedio por | NA Mediciones de campo o estimaciones Durante el disefio del
hectarea del estrato fy en el afo t del segmento debidamente sustentadas. PMCC.
de cultivos agricolas lefiosos, en el escenario de
linea base, de proyecto o reevaluacién corres-
pondiente con respecto a la biomasa arbdrea.

TC Numero total de combustibles fdsiles utilizados | NA Seguimiento a los consumos de combus- | Continua.
en maquinaria agricola del segmento de cultivos tible en el PMCC.
agricolas lefiosos, en el escenario de linea base,
de proyecto o reevaluacidon correspondiente.

)
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10 PMCC agrupados

Los PMCC agrupados tienen un factor aglutinante definido de antemano, que permite la
adicién de nuevos participantes o unidades operativas que no se conocen en el momento
de su disefio ni al comenzar su implementacion.

Esta adicion de unidades operativas (en el caso de PMCC relacionados con esta metodolo-
gia, nuevas areas o participantes en cualquiera de los segmentos) puede hacerse en las ve-
rificaciones, cumpliendo con todos los requisitos previstos para este tipo de PMCC contem-
plados en el Protocolo de Cercarbono. La adicién o sustraccion de areas de un PMCC se
podrd hacer durante las verificaciones y requerird la reevaluacion de escenarios, tal como
se explico en la Seccion 7.
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11 Gestion de la informacion

El PMCC debe establecer y aplicar procedimientos de gestion de la calidad, acordes con los
principios de esta metodologia, para recibir, administrar y controlar los datos, bases de da-
tos y la informacidn, incluyendo la evaluaciéon de la incertidumbre.

El PMCC debe reducir, en la medida de lo posible, las incertidumbres relacionadas con la
cuantificacion de la remocién de GEl y de la reduccién de emisiones de GEl, identificando y
dando tratamiento a los errores u omisiones detectados.

El PMCC debe aplicar criterios y procedimientos de seguimiento, en los que se lleven a cabo
revisiones o auditorias coherentes para asegurar la exactitud de la cuantificacion de la re-
mocién de GEl y de la reduccién de emisiones de GEI segun el plan de monitoreo.

Cuando se emplean equipos de medicién y seguimiento, el PMCC debe asegurarse de que
los equipos de seguimiento y medicion se utilizan y se mantienen segun sea apropiado.

Todos los datos y la informacién relacionada con el seguimiento del PMCC deberdn regis-
trarse y documentarse.

[Tomado de los lineamientos de la Norma I1SO 14064-2:2019].

Nota: El proponente del PMCC puede aplicar los principios de las Normas ISO 9001:2008 e
ISO 14033:2019 para la gestion de la calidad de los datos.

11.1 Control documental

El PMCC debe establecer y mantener un sistema de control documental que sirva de so-
porte de toda su documentacidn legal y administrativa, asi como de todos los procesos de
medicidon y recopilacidn de datos, calculos y cuantificaciéon de las emisiones y remociones
de GEI.

11.2 Gestion de calidad de la cartografia

Para la presentacion de la informacion cartografica con el objeto de garantizar una trazabi-
lidad en las areas elegibles que conforman los limites geograficos del PMCC, se puede incluir
la informacién de cada unidad de manejo (afio de establecimiento, especie, area en hecta-
reas, densidad de siembra, propietario) en un sistema de informacidn geografica donde se
considere como minimo la estructura presentada en la Tabla 14.

Tabla 14. Informacién cartografica del PMCC.
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11.2.1 Almacenamiento

Para el almacenamiento se puede utilizar la estructura de los SIG: Geodatabase (GDB) o
formato shapefile, donde como minimo se garantice la disponibilidad de la informacién pri-
maria utilizada y el procesamiento de esta para llegar al resultado final.

Se debe tener consistencia en el sistema de coordenadas (mismos datum y origen) em-
pleado dentro del SIG.

11.2.2 Topologia
Se debe garantizar el cumplimiento de las reglas topoldgicas en relacién con:

- Area minima incluida y permitida dentro del PMCC.

- Traslapos de poligonos que generan duplicidad en las areas.

- Huecos en los shapefile, generados en la edicion de poligonos.
- Desplazamiento de poligonos.
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